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前 言

    本标准等同采用国际电工委员会标准IEC 51-9《直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 第9部

分:推荐的试验方法》(第四版1988年)及其第一次修订(1994年)、第二次修订((19%年)。
    本标准代替GB 7676. 9-87《直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 推荐的试验方法》。

    GB 7676.9--87《直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 推荐的试验方法》是参照采用IEC 51-9

(第四版1988年)制定的。在此之后，IEC分别于1994和1995年对该版本做了两次修订

    本标准在技术内容及编写格式上均与IEC 51-9第四版1988年)(包括二次修订内容)完全相同 与

GB 7676.9-87((直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 推荐的试验方法》相比较，在技术内容土，本

标准除根据二次修订的内容作了相应修改外，对原GB 7676. 9-87标准中存在的问题作了适当更正;

此外，对与IEC 51-9原文中叙述不够严密之处的差异以“采用说明”的注的形式予以说明。在标准结构

上，保留了IEC 51-9(第四版1988年)的前言和引言，对原标准中的附录A,按照IEC 51- 9的格式，列为

第5章，同时增加了本前言。

    自本标准实施之日起，原国家标准GB 7676. 9-87同时废止。

    本标准由国家机械工业局提出。

    本标准由全国电工仪器仪表标准化技术委员会归口。

    本标准主要起草单位:哈尔滨电工仪表研究所、苏州横河电表有限公司、上海第六电表厂、天津第三

电表厂。

    本标准主要起草人:梁舰、王江洪、周民权、薛德晋、陈波。
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IEC前言

1) IEC关于技术间题的正式决议或协议，是由对该间题特别关心的国家委员会的代表参加的技术

委员会制订的，因而，它们尽可能地表达了国际上对该问题的一致意见。

2)这些决议或协议形成的文件，以推荐的形式供国际上使用，并且在此意义上为各国家委员会所

接受。

3)为促进国际统一，各IEC国家委员会承担在各自的国家和地区标准中尽最大可能采用IEC国际

标准的责任。IEC标准与相应的国家或地区标准之间的任何分歧均应在国家或地区标准中明确指出

IEC引言

    本标准是由IEC第85(基本电量测量设备)技术委员会(原分技术委员会 13B:电测量仪表)制定

的。

    本第四版本代替IEC 51第三版。

    本标准为第9部分。

    本IEC 51修订版包括下列内容:

    第1部分:定义和通用要求

    第2部分:电流表和电压表的特殊要求

    第3部分:功率表和无功功率表的特殊要求

    第4部分:频率表的特殊要求

    第5部分;相位表、功率因数表和同步指示器的特殊要求

    第6部分:电阻表(阻抗表)和电导表的特殊要求

    第7部分:多功能仪表的特殊要求

    第8部分:附件的特殊要求

    第9部分;推荐的试验方法

    第9部分本身由于不含有要求因而是不完整的。对仪表的要求在第3一第8部分中规定，同时给出

了第9部分的参考试验条款。

    第9部分中有三项试验在第1一第8部分中没有相应的要求，但为使通常由制造厂和用户协商规

定的仪表性能有一个统一的试验方法而对其作了规定。这些试验是:

    — 频率拖差;

    — 统调误差;

    — 电压和功率因数同时影响。

    本标准的文本基于下列文件:

六月法草案 表决报告

13B(CO)105 85(CO)5

有关本标准投票的全部资料可查阅上表中的表决报告。



中华人民共和国国家标准

直接作用模拟指示电测量仪表及其附件

第9部分:推荐的试验方法 Gs/T 7676.9--1998
idt IEC 51-9:1988

Direct acting indicating analogue electrical

measuring instruments and their accessories

代替GB 7676. 9一87

Part 9:Recommended test methods

1 范围和通用试验条件

1.1 范围

    本标准内容包括适用于直接作用模拟指示电测量仪表及其附件的推荐的试验方法。

1.2 通用试验条件

    除另有规定外，在满足下列条件下，本标准所描述的试验才可被采用。

1.2.1 参比条件

    参比条件应根据各有关部分中的表I。如果规定了一个参比范围，试验则在此参比范围的两个限值

上进行。

1.2.2 视差

    注:读数时应注意避免视差的影响

    对刀形指示器仪表，应使视线经指示器尖端与仪表标度盘垂直。

    对带有镜面标度尺的仪表，应使视线经指示器尖端与其在镜中的反射影像相重合。

1.2.3 轻敲

    取读数前，用手指或铅笔的橡皮头轻敲仪表或其支持物。

    然而，正如在下面这些试验方法中已经说明的，轻敲在诸如确定基本误差、回复零位特性及冲击和

振动的影响的某些试验中则是不被允许的。

1.2.4 热稳定

    所有仪表允许在参比温度中保持足够的时间，以消除温度梯度。
    注:通常为2卜

1.2.5 预处理时间

    见第1部分的3.3.1,

1.2.6 零位调节(机械的)

    仪表断开所有电源，在读取每组读数前，用机械零位调节器将指示器调节在零分度线上或标度尺卜

用作基准的标志上，按以下方法:

    a)调节零位调节器，使指示器从一个方向向仪表的零分度线移动。

    b)继续按a)所选择的方向使指示器移动，并轻敲仪表的外壳，把指示器调节在零分度线上 调节方

向一旦选定，就不应改变之直到指示器调节在零分度线上。

    C)指示器调节在零分度线上后，将零位调节器向反方向移动足够的距离，使零位调节器中产生足

够的机械间隙，但不能太大，以避免扰动指示器的位置。

国家质t技术监督局1998一07一28批准 1999一05一01实施
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    例外:没有零位调节器或机械零位在标度尺上不出现的仪表，不予调节

〕2.7 零位调节(电的)

    在读取并组读数前，用电零位调节器将指示器调节到基准标志11具体的调节方法参阅各制造厂的

说明书

1}2.8 试验装F误差

    进行所有试验时，所用标准表的基本误差不应大厂被试表准确度等级的打斗。极力推荐标准表的基

本误差不大于被试表准确度等级的1/10

    做改变量试验时.如有可能，对标准表应R免施加影啊量(例如温度)。否则，当标准表与被试7承受

相同的影响量(例如频率改变)时，应保证标准表的变化不大于被试表的允许改变量的 11/4

    制造厂对标准表的不确定度应给出修正量以保证所有仪表在交货时均在误差极限内 相咬。使用者

在重新检验仪表时‘应将其标准表误差与允差相加，将相加的和作为检验的极限值

    为使试验更简单和/或更准确，这些推荐试验方法并没有限制使用特殊的试验方法和/或特殊的装

置

12.9 读数方法

    试验时，应尽可能将被试表调整在分度线上，读标准表读数。
  月 标准表应有足够的标度分辨力(或数字位数)，使读数的数值分辨率等于或优于被试表准确度等级的1灼

.2.10 多相试验

    多相仪表可以连接到电压、电流及相位角可被测量及控制的适当的多相源上进行试验

    如制造厂允许采用多相仪表的单相法试验时，将电流线圈串联、电压线圈并联进行试验 所有情况

「，详细的连接方法和校正常数应用应按照制造]一的说明书。

1.2.11 交流仪表用直流试验

    如制造厂允许，对 一些仪表如电动系仪表、热系仪表或静电系仪表可用直流试验 如果有这种情况，

仪表按规定进行试验，但需使用直流源同时不考虑功率因数及相位角基准。在此情况 卜，误差系从每一

测量线路改变极性的试验结果取平均值计算出来，与交流改变量有关的其他试验则不适用

1.2.12 多测量范围和多功能仪表

    所有测量范围和所有功能应分别试验。能在多种电源电压下使用的仪表应在每种电源连接下分别

试验〕

1. 2.13  iR验导线

    如制造厂规定有试验导线。则应使用这些导线进行试验 否则，试验中所用导线的尺寸和位741.不得

影响试验结果

1.2.14 电阻表试验

    对于高阻值试验电阻器，试验导线必须有足够的绝缘，以确保试验电阻器不会因分流而产生大于电

阻表基本i差1;'1。的误差

    对低阻值电阻器，除非试验导线的总电阻值与试验电阻器的阻值相比可忽略之外，应考虑试验导线

的总阻值

    具右’尖形端部特殊导线的电阻表，要有能与尖形端部特殊导线相配合的专用试验电阻器 测量四端

电阻器阻值的电阻表需要专用的试验电阻器

    在试验高压电阻表时必须注意，不得超过试验电阻器的额定电压 这是因为试验电阻器有绝缘被击

穿的危险，还Nl为试验电阻器有个重要的电压系数。

    如果电阻表在测量试验电阻器的规定值(或开路)时，它有一个试验电压的规定值 应使用其允许误

差不超过试验电压1%的电压表进行测量 当在试验电阻器的一个确定值上测量电压时，可将电压表并

联龙试验电阻器上以获得该电压值 当静电系电压表完全无漏电时，适合用于进行开路电压试验
    注 叮以使用电了直流电压表，但应避免输入失iM9电压和愉入失调电流的影pp]
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    应注意，试验电阻器不应被电阻表所提供的电流所损坏

    电阻表有手摇发电机时，应尽可能使转速均匀井按照制造厂所规定的转速。如装有滑动离一合器，转

速应高于离合滑动速度的10%

2 墓本误差试验

2.1 电流表和电压表

2门.1 程序

    a)若有关时，轻敲调整零位。

    b)足够缓慢地增大激励，不轻敲，使指示器顺序地指示在包括测量范围的十限和上限在内的至2少

五个近似等距离的每一条分度线(BX)上，记录标准表上这些点的激励值(BR)

    C)增大激励到测量范围上限值120%处，或使指示器到达其行程的长限，取两者中的较小值，不轻

敲，立刻缓慢地减小激励，使指示器顺序地指示在与程序b)相同的分度线(B,)一匕记录标准表示出的激

励值(BR) a
    注:对零位在标度尺以内的仪表，这些试验应适当地在零分度线两边进行

2.1.2 计算
    对每一条选定的分度线以百分数表示的基本误差计算如下:

’B、一B. l
  — — 只 1创口

      HF 「

式中:A,- 基准值。

2.2 功率表和无功功率表

2.2.1 程序

    a)若有关时，轻敲调整零位。

    b)电压线路接额定电压，偏差在士2写内。

    。)足够缓慢地增大电流，不轻敲，使指示器顺序地指示在包括测量范围下限和上限在内的至少五

个近似等距离的每一条分度线(BX)上，记录标准表示出的激励值(BO.

    d)增大电流到测量范围上限值的120%处，或使指示器到达其行程的上限，取两者中的较小值 不

轻敲，立刻缓慢地减小电流，使指示器顺序地指示在与程序。)相同的分度线(Bx) r.，记录标准表示出的

激励值(BR)。
    注:对零位在标度尺之内的仪表，这些试验应适当地在分度线的两边进行。

2.2.2 计算

    对每一选定的分度线以百分数表示的基本误差计算如下:

士Bx一 BR
义 100

式中:AF- 基准值。

2.3 频率表(指针式)

2.3.1 程序

    a)若有关时，轻敲调整零位‘
    b)在低频，施加额定电压，或参比范围限值之一的电压，不轻敲，缓慢地增加频率使指不器顺序地

指示在包括测量范围的下限和上限在内的至少五个近似等距离的每一条分度线(BX)上。记录标准表示

出的频率值(BR ) o
    C)增加频率到测量范围上限值的120%处，或使指示器到达其行程的上限，取两者中的较小值.个

轻敲，立刻缓慢地降低频率使指示器顺序地指示在与程序b)相同的分度线(BX)上，记录标准表示出的

频率值(BR)。
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2.3.2 计算

    对每一条选定的分度线以百分数表示的基本误差计算如下:

B、一 BR

    AF
又 100

式中:1F 基准值n
2.4 频率表(振簧式)

2.4. 1 程序
    a)施加额定电压，或参比范围限值之一的电压，其频率为能使该排中的最高额定仇(13x)的振簧} I , %,

其最大振幅谐振之值，记录标准表示出的此频率值(BR).

    b)降低频率使该行中次最高额定值(B)的振簧，以其最大振幅产生谐振.并记录标准表示出的此

频率值(BR)。
    c)对每个振簧重复程序b)

    d)如果仪表具有不止一排，对每一排重复程序:a);b)和。)

2.4. 2 计算
    对每排振簧以百分数表示的基本误差计算如下

                                                        B, 一B., 1
                                                      }一— }x 100
                                          { a}. ’、--

式中:AF一一基准值

2. 5 相位表

2,5- 1 程序

    。若有关盯，轻敲调整零位

    b)将测量线路之一与符合第1部分表1 -1和第5部分表1 -5要求的电源相连接，另一测量线路与

  ii」电源连接，两个电源的频率应被设定为相同，两个电源之间的相位角应可调并已知

    。)缓慢地调节两个电源之间的相位差到零，注意指示值

    d)仔细和缓慢地增大相位差，不轻敲，使指示器顺序地指示在包括测量范围下限和L限在闪的至

少五个近似等距离的每一条分度线(Bx)匕记录标准表示出的相位差值(BR)o

    B、增大相位差到测量范围上限值的120%处，或使指示器到达其行程的上限，取两者中的较小值，

但对不能指示出如此极限值的仪表，只要求仪表指示器指示到其测量范围的上限 不轻敲，立刻缓慢地

减小相位差，使指示器顺序地指示在与程序d)相同的分度线_L，记录标准表示出的相位差值、方*夕

    对于能连续转动360“的相位表，程序d)应按顺时针方向进行。重做试验时则按逆时针方向进行，程

  序曰可省略。

  2.5.2 汁算

      对每一条选定的分度线以百分数表示的基本误差计算如下:

Bx -- BF{xloo

式中:月F一一基准值。

2.6 功率因数表

2.6门 程序

a)若有关时，轻敲调整零位。
b)电压线路与符合第1部分表卜1和第S部分表卜5要求的电压源相连接，将电流线路与一独\/

的电流源相连接。两个电源的频率应被设定为相同，两个电源之间的相位角应可调并已知

。)对电流线路施加loo%的额定电流
(1)仔细和缓慢地增大相位差，不轻敲，使指示器顺序地指示在包括测量范围}限和F. I,浪右为的至
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少五个近似等距离的每一条分度线(B,)上，记录标准表示出的功率因数值(B,,),

    e)增大相位差到测量范围上限值的120%处，或使指示器到达其行程的上限.取两者中的较小疽

但对不能指不出如此极限值的仪表，只要求指示器指示到其测M范围的上限，不轻敲，立刻缓慢地减小

相位差使指示器顺序地指示在与程序d)相同的分度线(Bx)上，记录标准表示出的功率因数值’(执。卜

    {)在电流线路中‘施加40 额定电流重复试验

    对于能连续转动360"的功率因数表，程序d>应按顺时针方问进行，重复试验时则按逆时针一方向进

行，程序f)则可省略

2.6.2 计算

    对每一条选定的分度线以百分数表不的基本误差计算如下:

{Bx贡匀x loo
式中:八:一 基准值

2.7 同步指示器

2- 7.1 程序
    a)将待并线路和运行线路与分离电压源连接，电压源的电压为仪表的额定电压 频率为仪表的k

定频率
    b)调节待并和运行线路之间的相位差，使指示器指示在同步指示标志上，记录标准表示出的相位

差值(Bt,)。
    注:“待并线路’，系指在使用中通常连接到一个相位与另 一个线路(“运行线路”)相关的电源1一、}14i1位可以调节，以

        便使它们同步的线路

2.7.2 汁算
    以百分数表示的基本误差1于算如下:

B-' I X:。。
HFI

式中:八厂 基准值。
2-8 电阻表

2.8.1 程序
    ，)如有电池(组)时，其条件应与制造厂的说明一致。

    b>若有关时，轻敲调整零位。

    c)按制造厂规定作初步调节。

    d)逐次地将已知阻值的试验电阻器与电阻表连接以确定电阻的误差。试验电阻器阻值的不确定度

最好取电阻表在此值时之允许误差的1/10或更小。
    可能时，用可调电阻器(例如 多位十进制电阻箱)用作试验电阻器 不轻敲，调节电阻器4使指示器

顺序地指示在每一条带数字的分度线(Bx)上，记录试验电阻器的阻值(BR) }

2. 8.2 计算

    对每一条选定的分度线以百分数表示的基本误差计算如下:

is、一B�( __
— — 一不 I UV

    八,     I

式中:AF一一基准值

2.9 可互换分流器

2-9.1 程序

采用说明:

1刁IEC 51-9原文为“相位差值”
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    a)按制造厂规定的连接方法，用大小符合额定电流的大电流导线将分流器连接 如果要求分流器

安装在汇流排中，则试验装置中应包括能按规定使用位置安装分流器的类似汇流排。

b)施加额定电流或调节测量仪表从分流器饭取的电流到额定值，记录标准表示出的电I a-,降(B)

除非注明频率，额定电流应为直流，如果分流器既可以用于交流又可以用于直流，应分别进行试验

292 计算

以百分数表示的基本误差计算如 卜:

B一 AF
    八二 {X 100

式中:八「-— 基准值(电压降额定值)。

2门O 可互换串联电阻器(阻抗器)

2.10. 1 程序

    a)将电阻器(阻抗器)与适当的电流测量仪表串联连接.仪表内阻杭与被测电阻器(阻杭器)相比应

可忽略不计。

    b)在电阻器(阻抗器)和串联的电流测量仪表两端施加额定电压。尼录标准表示出的电流值(B>,

除非注明频率，额定电压应为直流 如果电阻器(阻抗器)既可以用于直流又可用于交流.应分别进行试

验。

2. 10

式中

.2 计算

以百分数表示的基本误差计算如下:

火 100

AF— 基准值(电流的额定值)。

3 改变量试验

11 对未标第1部分中F-37,F-38或F-39符号的仪表由铁磁支架引起的改变量:

    注:对标以第1部分符号F-37和F-88的仪表进行铁磁支架试验;对标以第1部分F-39符号的仪表不进行铁磁支

      架试验 〕
31门 固定式仪表

3.1-1.1 程序

    a)将仪表安装在非铁磁材料的面板上，且该面板任一厚度点与任一铁磁材料间的距离不小于1 m

    b)在参比条件下，对被试表施加激励，轻敲，使指示器顺序地指示在包括测量范围的F限和上限在

内的至少五个近似等距离的每 一条分度线上，记录标准表示出的激励值(召。)

    c)将仪表以相同的方式安装在厚度为2士0. 5 mm无磁的铁质面板上。面板的开孔尺寸应按制造

厂的规定。

    d)轻敲，(通电)使指示器指示在与程序b)相同的分度线上，记录激励值(B�)

3门门.2 计算

    在每一条选定的分度线上，由铁磁支架引起的以百分数表示的改变量计算如 厂:

B,一Br,
    Ap

式中;

1.2

AF- 基准值。
  便携式仪表

1.2.1 程序

3.

3

采用说明:

1几IEC 519原文无此注:为使本部分严密起见，特加此注
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    a)将仪表按照参比位置安放在非铁磁材料的平板上，且与任一铁磁材料间的距离不少子1 m

    b)在参比条件下，对被试表施加激励，轻敲使指示器顺序地指示在包括测量范围的下限和卜限在

内的至少五个近似等距离的每一条分度线上，记录标准表示出的激励值(BO

    。)将仪表仍按参比位置安放在无磁的铁质平板上，平板的厚度不小于6 mm 为方便起见，也不要

大于10 mm)。另外平板各边距仪表边框不小于 150 mm.

    d)轻敲，使指示器指示在与程序b)相同的分度线卜.记录激励值(BF).

    注:对可以在多种位置使用的仪表，应分别对其在极限位置和中间位置上进行试验

31.2.2 计算

    在每一条选定的分度线上，由铁磁支架引起的以百分数表示的改变量计算如下:

B,,一 B�

    AF

l

}x 100

式中:AF— 基准值。

I2 环境温度引起的改变量

3.2门 程序
    a)在参比条件下，轻敲，调节零位，通电使指示器指示在包括测量范围的上限和卜限在内的至少五

条近似等距离的每一条分度线上，记录由标准表示出的激励值(BR)。如果规定了温度的参比范围，应使

用此参比范围的上限
    b)仪表承受参比温度以上的标称使用范围上限的温度，直到其达到热稳定，但不少于2h轻敲，通

电使指示器指示在与程序a)相同的分度线上，记录激励值(Bx),

    。)将仪表置于参比温度下，直到其达到热稳定，但不少于2 ha轻敲，通电使指示器指示在与程序

a)相司的分度线匕记录激励值(BT)。如果规定了温度的参比范围，应使用此参比范围的下限。

    d)仪表承受参比温度以下的标称使用范围下限的温度，直到其达到热稳定，但不少于zh。轻敲，通

电使指示器指示在与程序a)相同的分度线，记录激励值(Bt-)

2 计算

在温度的标称使用范围上限，对每一条选定的分度线以百分数表示的改变量计算如下:

{BF二BX
( AF

X Inn

AF一 基准值。
在温度的标称使用范围下限，以百分数表示的改变量用相同的方法计算

BT一
    AF丛}x 100

，AF- 基准值。
如果温度在参比温度以上所引起的改变量与温度在参比温度以下所引起的改变量的绝对值不相

，
二

巾

中

八
了

r

f

玉

式

式

同，应以带有相应符号的较大的绝对值作为温度改变量值。

33 湿度引起的改变量

3. 3. 1 程序
    a)参比条件下，轻敲，调节零位，使指示器指示在包括测量范围上限和下限在内的至少五条近似等

距离的分度线上。记录由标准表示出的激励值(BA) o

    b)使仪表承受相对湿度25写一30%至少96 ho

    c)轻敲，调节零位，通电使指示器指示在与程序a)相同的每 一条分度线上，记录激励值(B5)

    d)使仪表承受相对湿度75%-80%至少96 h
    e)轻敲，调节零位，通电使指示器指示在与程序b)相同的每 条分度线上，记录激励值(八)

3.3-2 计算
    在每一条选定的分度线上，由湿度引起的以百分数表示的改变量应取带有相应符号的最大绝对值，
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计算如下:

{BA -BblAR、:。。或{Bn - B,AF只 100

式中:八F— 基准值。

3.4 位置引起的改变量

3.4. 1 标有第1部分中符号D-1-D-6的仪表

3.4.1.1 程序

    。)将仪表置于所标志的位置。

    b)参比条件下，轻敲，通电使指示器指示在包括测量范围上限和下限在内的至少五条近似等$f?.离

的每一条分度线上，记录标准表示出的激励值(BR).

    。)使仪表向前倾斜51或标志值，轻敲，调节零位，通电使指示器指示在与程序b)相同的每 条分度

线上，记录激励值(Bw) <

    (I)使仪表向后倾斜50或标志值，轻敲，调节零位，通电使指示器指示在与程序b)相同的每一条分

度线上，记录激励值(Bx)。

    e)使仪表向左倾斜50或标志值，轻敲，调节零位，通电使指示器指示在与程序b)相同的每一条分度

线上，记录激励值(BY)。

    f)使仪表向右倾斜5。或标志值，轻敲，调节零位，通电使指示器指示在与程序b)相同的每一条分度

线上，记录激励值(Bz)o

3.4.，2 计算

    对于每一条选定的分度线，由位置引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取程序b)中测定fft

相对于程序(c),d>,e)和f)测定值的最大偏差，计算如下:

丫 100,

BR一By

    A下
又 700

  一BR - BxAF
和}Bx - Bz__ AF

100

100

式巾:八:— 基准值。

3.42 无位置标志的仪表

3.4-2.1 程序

    a)将仪表置于标准位置。

    b)在参比条件下，轻敲，通电使指示器指示在包括测量范围上限和下限在内的至少五条近似等距

离的每一条分度线上，记录标准表示出的激励值(BR)

    c)将仪表倾斜900，对固定式仪表将安装面水平;对便携式仪表将支持平面垂直 轻敲.调节零位，

通电使指示器指示在与程序b)相同的每一条分度线上，记录激励值(Bw) o

3.4.2.2 计算

    对每 一条选定的分度线，由位置引起的以百分数表示的改变量的绝对值为程序。)测定值相对于程

序b)测定值的最大偏差，计算如下:

}B。一Bw}
}— }X 100
{ 以F {

式中:AF- 基准值。

3.5 外磁场引起的改变量

I5门 对仪表的程序

    a)在参比条件下，轻敲，通电使指示器指示在包括测量范围上限和下限在内的至少五条近似等距

离的每一条分度线上，记录标准表示出的激励值(Bx)o,对磁电系、热系及铁M电动系仪表，只需对其侧

量范围上限进行测量。
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    b)仪表承受与作用于测量机构相同种类和相同频率的电流所产生的0. 4 kA/m外磁场。磁场系由

一平均直径为1 m,矩形截面积、径向厚度远小于直径的线圈产生。在此线圈中，400安匝将产生近似于

0. 4 kA/m的磁场。把被测仪表置于线圈的中心 逐步地转动线圈和改变外磁场的相位，以产生最大变

化量，即确定为改变量。

    外形尺寸超过250 mm的仪表，应在平均直径不小于仪表最大尺寸4倍的线圈中试验。所用电流应

能在线圈中心产生上述规定值的磁场。

    注:经制造)和用户协商，能产生足够均匀磁场的其他装置〔如亥姆霍兹线圈)也允VF使用

    。)在程序b)所规定的最不利的条件F,重复程序a)，记录激励值(BR) ,

    注

    1 功率表、无功功率表、相位表、同步指示器和功率因数表在电压线路中施加额定电压 对功率表和尤功功率表应

        在参比功率因数下施加电流

    2 对频率在1 kH:和20 kHz之间时 磁场应按系数1 %f衰减了为以kHz为单位的频率值_在20 kH:以上时，表

        规定试验

    3 标以符号F-30的仪表.试验用外磁场值以标志值代替木试验方法中所规定的。. 4 kA /m

I5.2 对附件的程序

    a)对连接在一测量仪表上的附件施加额定激励值，使可产生适当的指示，记录标准表示出的激励

值(BR)。

    b)使附件承受与激励电流相同种类和频率的电流所产生的。. 4 kA/m外磁场，磁场系由3.5.1的

程序b)所描述的装置产生。

    c)在由程序b)所规定的最不利条件下，对按程序a)连接的附件施加足够的激励，使测量仪表产生

与程序a)相同的指示值，记录激励值(B,;) 不要使标准表和测量仪表承受外磁场作用
      注

    〕 对频率在1 kHz和20 kH:之间时，磁场应按系数1/f衰减.f为以kH，为单位的频率值 在20 k[工z以L时 不

        规定试验

    2 标以符号F-30的附件，试验用外滋场应以标志值代替本试验力法所规定的。. 4 kA/m

    3 有限可互换附件及不可互换附件可与其仪表共同试验

35.3 计算

    由外磁场引起的以百分数表示的改变量的绝对值应取按以下计算所得结果的最大偏差:

又 100
刃

一
 
 
二
A

B

一

式中:A}- 基准值。

I6 直流被测量中纹波引起的改变量

3.6.1 对仪表的程序
    。)连接 一纹波误差可被忽略的标准表，施加直流激励，使被试表的指示器指示在其测量范围匕限

附近so%的分度线上，记录标准表示出的激励值((BR )a

    b)保持直流激励值恒定，迭加等于标志值或20%直流激励值的45 Hz纹波电压或电流。缓慢增加

频率到65 Hz，找出产生指示值最大变化的频率。然后改变直流激励，使仪表产生与程序a)相同的指示，

记录标准表示出的激励值(Bx) o

    c)纹波频率为90 Hz--130 Hz时重复程序b)，以同样的方法记录激励值(BY) o

    注:当激励中纹波含量引起指示器振荡时，以其偏差的平均值作为指示值。

3,6.2 附件的程序

    a)将附件与一纹波误差可忽略的标准表相连接，再将附件与一纹波误差可忽略的测量仪表相连

接，对附件施加等于其额定滇80%的直流激励 测量仪表将产生相应指示.记录标准表示出的激励值

(BR)。
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    b)保持直流激励值恒定，迭加等于标志值或20%直流激励值的<15 Hz纹波电压或电流 缓慢增加

频率到65 Hz.找出使测量仪表产生指示值最大变化的频率，然后改变直流激励，使测量仪表产生与程

序a)相同的指示‘.记录标准表不出的激励值(Bx)

    (7)纹波频率为90 Iiz-130 Hz时重复程序b)，以同样的方法记录激励值(B神)

    注:当激励中纹波含量引起指示器振荡时，以其偏差的平均值作为指示值

3,6.3 计算

    由直流被测量中纹波引起的以百分数表示的改变量的绝对值应为按以下计算所得出的最大偏差:

一BR一Bx
一 Ar

x飞00或
BR一 B,

    AF
x i00

式中:月:-一一基准值。

17 交流被测量畸变引起的改变量

3.7.1 对电流表和电压表的程序

    a)连接一波形误差可忽略的标准表，施加足够的正弦激励(最大畸变见第1部分的表 ID，使被

试表的指示器指示在其测量范围上限附近80%处的分度线上，记录标准表不出的激励值(B,t),

    b)在基波上迭加相当于基波值20%的或标志值的三次谐波，iA节畸变波形的幅度.使标准表产生

与以前记下的相同的均方根值。改变基波与三次谐波间的相位差，使被试表受到最大的影响.再改变畸

变波形的幅度，使产生与程序a)相同的指示值，记录标准表示出的激励值(Bx),

17.2 对频率表的程序

    a)连接一波形误差可忽略的标准表，施加额定的正弦波激励(最大畸变见第l部分的表工一1),}调

节频率，使被试表的指示器指示在接近中间标度尺的分度线上，记录标准表示出的频率值(BR )o

    b)在基波上迭加相当于基波值15%的或标志值的三次谐波，凋节畸变波形的幅度，使产生额定的

均方根电压。在基波频率(BR)下，改变基波与三次谐波间的相位差，使被试表受到最大的影啊 调节频

率，使产生在与程序a)相同的分度线上的指示，记录标准表示出的频率值(Bs)

3.7.3 对功率表和无功功率表的程序

    a)连接一波形误差可忽略的标准表，额定电压 卜，施加足够的正弦波激叻(最大畸变见第1部分的

表1 -1)，使被试表的指示器指示在其测量范围上限附近80j的分度线匕记录标准表示出的激励值

(BR)。

    b)对测量线路之 一施加额定的正弦波激励，对另一测量线路施加畸变波激励。畸变波系由基波迭

加相当于基波值20 的三次谐波(对使用移相装置的仪表为5%或仪表的标志值)而成。调节畸变波的

幅度使得标准表产生与程序A)相同的指示，改变基波与三次谐波间的相位差，使被试表受到最大的影

啊，再改变畸变波的幅度，使产生与程序a)相同的指示，记录标准表示出的激励值(Bx)

    ()将两个测量线路互换，重复程序b)0

3.7.4 对相位表、功率因数表和同步指示器的程序

    :)连接一波形误差可忽略的标准表，施加额定的正弦波激励C最大畸变见第1部分的表 f -1).凋

节两个测量线路间的相位角使被试表的指示器指示在零分度线<相位表)、功率因数为I(功率因数表、

或同步标志线(同步指示器)上，记录标准表示出的相位角(BR)

    b)对测量线路之一施加额定的正弦波激励，对另一线路施加畸变波激励,畸变波系由基波迭加相

当于基波1f 20 的只次谐波(X寸使用移相装置的仪表为5%或仪表的标志值)而成 畸变波的均方根值

为该测量线路施加的额定激励值。改变基波与三次谐波间的相位差，使被试表受到最大的影响，r1-调节

测量线路上的正弦波激励和施加于另一测量线路 卜的畸变波间的相位差，使产生与程序;)相同的指

示，记录标准表示出的相位角(Bx)

    C)将两个测量线路互换，重复程序b)
3.7.5 对附件的程序
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    a)将附件与一波形误差可忽略的标准表相连接，再将附件与 一波形误差可忽略的测量仪表连接.

对附件施加接近于其额定值80%的正弦波激励(最大畸变见第7部分的表1 -1)测量仪表将辛生相应

的指示，记录标准表示出的激励值(BR)

    b)在基波上迭加相当于基波值20%的或标志值的三次1旨波，调节畸变波的IN度使标准表产生与

程序a)相同的指示。改变基波和三次谐波间的相位差，使测量仪表受到最大的影响，再改变畸变波的幅

度使测量仪表产生与程序a)相同的指示，记录标准标示出的激励值(Bx)

I7.6 计算

    由交流被测量畸变引起的以百分数表示的改变量计算如下:

Bxl
又 100

B

一 
 
 
 

一A

B

一

式中:注F 一基准值。

3.8 交流被测量频率引起的改变量

    如在本条中任一试验所要求的 一个激励值超过被试表的最大允许值，则较低的值允汗被选用

I8门 对电流表、电压表、功率表和无功功率表的改变量

3.8门.1 程序

    a)在参比条件下，轻敲，通电使指示器顺序地指示在包括测量范围上限和下限在内的至少五条近

似等距离的每一条分度线上，记录标准表示出的激励值〔BR).

    b)在各有关部分所示的频率范围内改变激励频率，在每一频率偏移值上，重复程序a)。记录激励值

(Bx) 对功率表和无功功率表应在标准功率因数下决定改变量。

    C.)只对功率表和无功功率表，调节功率因数至其标称使用范围的下限(滞后)，重复程序b)o

3.8.1.2 计算

    由交流被测量频率引起的以百分数表示的改变量的绝对值应取在每一选定的分度线仁按下式计算

所得出的最大值:

{R。一B,}
!- 一二产一 了}X 土00
} 八F }

式中:八:— 基准值

3.8.2 相位表的改变量

3.8-2.1 程序

    a)在参比频率下.对两组输入端按其额定电压和/或额定电流通电 轻敲，调节两组输入间的相("F

差使产生零指示，记录标准表示出的相位差(BAN) u

    b>使两组输入的频率为标称使用范围的下限，调节相位差，使产生与程序a)相同的指示，记录相位

差(BAI)·

    c)使两组输入的频率为标称使用范围的上限，调节相位差，使产生与程序:)相同的析示、记录相抬

差(B,mu).,

    d)调节两组输人间的相位差，使产生900指示 记录相位差(Bns),重复程序b)和c),记K相位差

(13111)和(Bnc)。

    e)调节A组输入间的相位差，使产生ISO'指示，记录相位差(13CN) 重复程序匕)和曰.记录相位炸

(Bc1)和(B(:u)。

    f)调节两组输入间的相位差，使产生270'指示，记录相位差(B�� )o重复程序h)和c),记录相位差

(Bni)和(B1,., )

    注 对干窄测量范围的仪表，省略超出其测量范围的指示的试验，但应在其测量范围极限卜进行试验

3.8-2.2 计算

    由交流被测量频率引起的以百分数表示的改变量的绝对值.应取每一条选定的分度线上按 }:式计
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算所得出的最大值:

    4l频率的一卜’限 x }(I日

    在频率的_}几限

式中:A。一 基准值

恤 外_、.、。

      X=A，B,c,D。

3.8.3 功率u数表的改变量

3.8.I1 程序

    注:所有的相位差均以角度为单位进行测量

    a)在参比频率下，电流线路通以近似其额定值一半的电流。

    b)在相同的(参比)频率下，对电压线路按其额定值大小通电。轻敲，调节电流和电压线路间的相位

差使产生功率因数为1的指示，记录标准表示出的相位盖(8}")

    c)降低两组输入的频率至其标称使用范时的下限，摘节电流和电压线路间的相位差使产生与f-':字

b)相同的指示，记录相位差(B,")。

    d)增加两组输入的频率至其标称使用范围的上限，调节电流和电压线路间的相位差使产主与程1F

卜)相同的指示，记录相位差(B'o)o

    。、调节电流和电压线路间的相位差使产生功率因数为0.6(滞后)的指示，记录相位差(8}., )

    f)重复程序c)和d)但应产生与程序。)相同的指示，记录相位差(B;�)和(Bnu) o

    9)调节电流和电压线路间的相位差使产生功率因数为。的指示，电流大约滞后电压9。“，记录相位

差(Bu., )。

    h、重复程序c)和d)但应产生与程序9)相同的指示，记录相位差(B(T. )和(Bn,)。

    1)调节电流和电压线路问的相位差使产生功率因数为05(超前)的指示，记录相位差(B�)�

    7)重复程序c)和d)但以产生与程序、)相同的指示，记录相位差(BT,)和(Hr,n沁
    注:对窄测量范围的仪表，省略超出其测量范Fri的指示的试验，但应在其测量范围极限曰)行试验

3.8.3-2 计算

    由交流被测量频率引起的以百分数丧示的改变量的绝对值应取在每一条选定的分度线士按下式计

算所得出的最大值:

(3:频率的下限
BYN ---Br,

‘飞卜
丫 100

    在;顷率的上限

式巾:几F一一基准监;

      h二A，13，〔一，r)

3. b. 4 同步指示器的改变量

    注:所A的相位差均以角度去推位进行测量

3，54门 程序

/is,一万xi}
)戈10O

    a>对两组输入线路通以参比电压和濒率的激励，调节两组电压问的相位差使指示器指示在同步标

犷卜。洲里 -f1,记录标准一表示出的相位差(I'll,，

    n)降低两组线踢的频率至其标称便用范围的下限找既节两组电压间的相位差使指爪器fIli示在G;1辉

标志匕，测量和记录标准表示出的相位差( P;)-

    c)增加两组线路的频率至其标称使用范围的上限，调节两组电压间的相位差使指示器指示在同步

标志上，测量和记录标准表示出的相位差(h,)r

3，日.4.Z 7十算

    由交流被测量濒率弓{起的以}-J'分欲表示的改变量的绝劝W.应取按下式计算所得出的较大值:
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在频率的下限
BR一B,
  AF

又 100

    在频率的上限

式中:AF一一基准值

I85 附件的改变量

I8.5门 程序

B;一B
  -1 F

义 loo

    a)将附件与一频率误差可忽略的标准表相连，再连接一测量仪表，在参比频率下施加足够的激Fit ,

使附件r作在近似其额定值80%的工作点r.，测量仪表产生在相应分度线上的指示 记录标准表示出

的激励值(Bs)。
    b)在由第s部分的表皿一8所示的极限内，改变激励频率，在每个频率偏离值下，重复程序川。记录

使测量仪表产生与程序。)相同指示的激励值(Bx)

3.8.5.2 计算

    由交流被测量频率引起的以百分数表示的改变R的绝对值1;,,取按 「式计算所得出的最大值:

一B}一Bx} __
1-一一一石一一 ’X 扒)0
{ 月F

式中:AF一 基准值
I9 交流被测量的电压/电流分量引起的改变量

3.9. 1 功率表和无功功率表的改变量

39.1门 程序
    a)在额定电压和参比功率因数下，调节激励使产生接近测量范围上限80%的指示 记录标准表示

出的激励值(BR)
    b ) 1f节电压至其标称使用范围的下限，调节激励值使产生与程序a)相同的指示，记录标准表示出

的激励值(B,)。
    c)改变电压至其标称使用范围的L限，凋节激励值使产生与程序a)相同的指示，记录标准表示出

的激励值(Bu)。

3.9.1.2 计算
    由交流被测量的电压/电流分量引起的以百分数表示的改变量的绝对值应取按下式计算所得出的

较大值:

在电压的下限
}BR一BI,

    月F

一B。一B

一 AF

只 ioo

在电压的上限 x 飞00

式中:乃。一一基准值
3-9.2 频率表的改变量

3.9.2门 程序
    。)仪表按额定电压值和可使指示在接近其测量范围中间分度线的频率通电·记录标准表不出的领

率(BI)
    b)减小电压至其标称使用范围的下限，调节频率使产生与程序a)相同的指示 记录标准表小出的

频率(召:)。
    c)增大电压至其标称使用范围的上限，调节频率使产生与程序a)相同的指示，记录标准表小出的

频率(Bc)
    d)使仪表产生测量范围上限和下限上的指示，重复程序a),b)和c)

39.2.2 计算
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由交流被测量电压引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取按下式计算所得出的最大值

在电压的下限 B,  B̀A,.
一BR-B,AF

又 100

在电压的上限 又 100

式中:A,.- 基准值。

3. 9.3 才区位表的改变量

3.9.3门 程序

    a)在参比频率下，对测量线路之一按其额定电压或电流通电。

    b)在参比频率下，对另一测量线路也按其额定电压或电流通电，调节两组测鱼线路间的相位差.使

顺序地产生。0,900,180”和2700指示。记录标准表示出的相位差(BR) >

    c)减小程序b)中的电压或电流至其标称使用范围的下限，改变两组测量线路间的相位差，使产生

与程序b)相同的指示，记录相位差(BO,

    d)增大程序b)中的电压或电流至其标称使用范围的上限，改变两组测量线路间的相位差，使产生

与程序b)相同的指示，记录相位差(Bi丁)。

    c)将两组测量线路互换重复程序c)和d).第一组测量线路在其标称使用范围下试验，第二组测量

线路维持其额定值激励。
    注:对窄测量范围的仪表，省略超过其测量范围的指示的试验，但应在测量范围的限值卜进行试验

3.9.3.2 计算

    由交流被测量的电压/电流分量引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取在每一条选定的分度

线上按 卜式计算所得出的最大值:

!B;一B,
} AF

X 100或
BR一BS1
  AF 一X 100

式中:A, - 基准值。

I94 功率因数表的改变量

3.9.4.1 交流被测量的电压分量引起的改变量

    程序

    注，所有相位差均以角度为单位进行测量。

    a)在参比频率下，对电流线路按近似其额定值一半的大小通电。

    b)在相同的(参比)频率下，对电压线路按其额定值大小通电，调节电流和电压线路间的相位差，使

产生功率因数为1的指示。记录标准表示出的相位差(BAN) o

    c)在相同的(参比)频率下，维持电流不变，减小所施加的电压至其标称使用范围的}‘限 凋节电流

和电压线路间的相位差使产生与程序b)相同的指示，记录标准表示出的相位差(B,i ) ,.

    d)在相同的(参比)频率下，维持电流不变，增大所施加的电压至其标称使用范围的_「限，调节电流

和电压线路间的相位差使产生与程序b>相同的指示，记录标准表示出的相位差(BAU)

    c)调节电流和电压线路间的相位差，使产生功率因数为。.5(滞后)的指示，重复程序b),c)和a),

记录标准表示出的相位差(BBN , BB,_和BBD) o

    f)调节电流和电压线路间的相位差，使产生功率因数为0的指示，电流滞后于电压约900,重复程

序b),c)和d)，记录标准表示出的相位差(BCN, Bcl_和BCD),

    8)调节电流和电压线路间的相位差，使产生功率因数为。的指示，电流超前+电压约90,，重复程

序b) ,c)和d),记录标准表示出的相位差(BD,, Bnl_和BDII) u

    h)调节电流和电压线路间的相位差，使产生功率因数为。.5(超前)的指示，重复程序b), c)和d)，

记录标准表示出的相位差(C BEN , BF和Bet )

    注:对窄测量范围的仪表，省略超出其测量范围的指示的试验，但应在其测量范围限值上进行试验
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3.9.4.2 计算

    由交流被测量的电压分量引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取在每一条选定的分度线士

按下式计算所得出的最大值:

{气纵一又1。。或一鱼了型一、!。。
式中:AF— 基准值;

      X=A，B.C，D，E

3.9.4.3 交流被测量的电流分量引起的改变量

    程序

    注:所有相位差均以角度为单位进行测量

    a)在参比频率卜，对电压线路按其额定值通电。

    b)在相同的(参比)频率下，对电流线路按其额定值通电。调节电流和电压线路间的相位左使产生

功率因数为1的指示，记录标准表示出的相位差(CA、)。

    C)在相同的(参比)频率下，维持电压不变，减小所施加的电流至标称使用范围的『限 调节电流和

电压线路间的相位差，使产生与程序b)相同的指示。记录标准表示出的相位差((:、)。

    d) 在相同的(参比)频率下，维持电压不变，增大所施加的电流至标称使用范围的上限。调节电流和

电压线路间的相位差，使产生与程序b)相同的指示，记录标准表示出的相位差佑、)。

    e)调节相位差使产生功率因数为0.5(滞后)的指示，重复程序b)、c)和d)，记录标准表示出的相位

差(CoN)、(Co1_》和(Cau)。

    幻调节电流和电压线路间的相位差，使产生功率因数为。的指示，电流滞后电压约9了。重复程序

b)、。)和d)，记录标准表示出的相位差(CcN)、(Ccl)和(CcU)。

    9)调节电流和电压线路间的相位差，使产生功率因数为。的指示，电流超前电压约9邝 重复程序

b)、c)和d)，记录标准表示出的相位差(CoN)、(〔了。、)和(CD:)。

    h)调节电流和电压线路间的相位差，使产生功率因数为。.5(超前)的指示。重复程序b)、c)和d)，

记录标准表示出的相位差(CEN)、(几L)和(C二丁)。

    注 对窄测量范围的仪表，省略在超出其测量范围的指示的试验，但应在其测量范围限值上进行试验

3.9.4.4 计算
      由交流被测量的电流分量引起的以百分数表示的改变量的绝对值应取在每一条选定的分度线上按

下式计算所得出的最大值:

CxN一Cxl
    Ap

火100或
CxN一Cxu
    A，

又 100

式中:AF一 基准值;

      X=A，B，C，D，E。

39t5 同步指示器的改变量

3.牙5门 程序

    。)对运行线路按其额定电压和参比频率通电。

b) 对待并电路按其额定电压和参比频率通电，以运行线路调节相位差，使产生同步标志上的指示

记录标准表示出的相位差(BR)。
c)减小施加在输人线路_L的电压至其标称使用范围的下限，以运行线路调节相位差，使产生同步

标志上的指示。记录标准表示出的相位差(BS[_)。

d) 增大程序C)中的电压至其标称使用范围的上限，以运行线路调节相位差，使产生同步标志上的

指示。记录相位差(Bsu)。

。)减小施加在运行线路上的电压至其标称使用范围下限。

立18
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    f)重复程序。)和d)。记录相位差(B,)和(Bu)。

    9)增大施加在运行线路上的电压至其标称使用范围上限。

    h)重复程序c)和d)。记录相位差(Bu,)和(Buu),

    注:“待并线路”系指在使用中通常连接到一个相位与另一个线路(“运行线路”)相关的电源 卜，其相位可以ii]节以

        便使它们同步的线路

3.9. 5.2 计算

    由交流被测量的电压分量引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取在每一条选定的分度线上

按下式计算所得出的最大值:

一BR-BSI,}X100，一BR-BSL,!X100,
一 八F l l                         HF

BR一BL,
  AF

X100.

X 100，一B,-B,, I X 100 #A一BR -L.一X 100
            { 八F { { !1F }

式中:Ac一一基准值
110 功率因数引起的改变量

310.1 功率表的改变量

110门 1 程序

    a)连接一功率因数误差可忽略的标准功率表，在功率因数为1时施加额定电压和足够大的电流，

在参比频率下，使产生接近于测量范围中间分度线的指示。记录标准功率表示出的激励值(BR)

    h)在功率因数为。.5(滞后)(或为制造J一指定值)时重复程序a) 记录标准功率表示出的激励值

(BX)。

    c)当第3部分的表1-3有要求，在功率因数为。5(超前)(或为制造厂指定值)时，重复程序。)，记

录标准功率表示出的激励值(BY).
    d)当第3部分的表II -3有要求，在功率因数为0(滞后和超前)时，记录标准功率表示出的激励值

(BX)和(BY)。

110门.2 计算

    由功率因数引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取按下式计算所得出的较大值

在功率因素滞后时
一B。一B，一
i— rx 100
    入F    I

    在功率因数超前时

式中:AF- 基准值。

3门0.2 无功功率表的改变量

3.10. 2. 1 程序

BR一B,

  AF
只 100

    a)施加额定电压和相位角为so,(滞后)的足够大的电流，在参比频率下，使产生接近测量范围中问

分度线的指示。记录标准表示出的电压值(CVR)、电流值(IR)和相位角(0)

    b)在相位角为300(滞后)(如果超过300，则为制造厂指定值)时，重复程序a) 记录标准表示出的

激励值(Vx), (Ix)和(9p' )。
    c)当第3部分的表Q -3有要求，施加额定电压和相位角为，01(超前)的足够大的电流，使产尘接近

测量范围中间分度线的指示，记录标准表示出的电压((VR)、电流(IR)和相位角((P})0

    d)当第3部分的表II -3有要求，在相位角为300(超前)(如果超过300,则为制造厂指定值)时，重复

程序c)。记录标准表示出的激励值(Vx)IUx)和(p,).
    注:实验室型的无功功率表一般不适宜作为这些试验的标准表，此程序应使用高准确度电压表、电流表和相位表作

        为标准表 对多相无功功率表，可用相位交又连接的标准功率表以替代独立的标准表 参照制造厂对接线的N

        明和校准常数的应用。
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102.2 计算

  由滞后和超前的功率因数引起的以百分数表示的改变量

                            一V*1;sin汽一Vxlxsln物一
                                一 AF 一

，应取按下式计算所得出的较大值

丫 100

式中:AF— 基准值。

311 电池电压引起的改变量

3.11.1 电阻表的程序

    a)连接一可调节电源代替电池，将电源电压调节至电池的额定电压 如仪表制造厂规定了电池附

最大内阻，应将一电阻器与电源串联，使电源电阻增至规定值。

    b)按制造厂的规定进行初调。

    c)记录使电阻表产生接近于标度尺中间分度线指示的电阻值(AR)

    d) 调节电源电压使其达到制造厂规定的电池电压的下限。

    e)记录使电阻表产生与程序。)相同指示的电阻值(浅_)。

    f)调节电源电压使其达到制造厂规定的电他电压的上限。

    9)记录使电阻表产生与程序c)相同指示的电阻值(AU)。

3.11，2 计算

    由电池电压引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取按下式计算所得出的较大值:

AR一Al_

    AF
火100或

AR一 Au

    八:
只 10〔)

式中:A:— 基准值。

3门2 不平衡电流引起的改变量

3.12.1 多相功率表和无功功率表的程序

    a)在参比频率下，施加额定电压。在功率因数为1时，改变电流，记录标准表示出的使二元件仪表

产生接近标度尺中间分度线和使21/2及二元件仪表产生接近标度尺2/3分度线(对单相试验为标度

尺1/4处分度线)的激励值(召。)。

    b)断开一电流线路，在其他电流线路中施加足够大的电流使产生与程序。)相同的指示.记录激励

值(Bx)。

    C)对其他每 一个电流线路，重复程序b)。

312.2 多相功率因数表的程序

    a)施加额定电压和电流，改变两个输入线路间的相位差，轻敲，使指示器指尔在接近标度尺中间的

分度线上。记录标准表示出的相位差(BR)。

    b)断开一个测量线路，改变相位差使产生与程序a)相同的指示，记录相位差(B、)。

    c)依次断开其他每一个电流线路，重复程序b)。

3门2.3 计算

    由不平衡电流引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取按下式计算所得出的最大值:

 
 
n 

 
O 

 
 
 

1
1 

 
只

������9�����一一一一一一一一一
一
一
一
一
一
一
一

B:一Bx
    AF

式中:A;— 基准值。

3.13 导电支架引起的改变量

3，13.， 程序

    。)将仪表按参比位置安装在导电面板卜或置于导电支持物上，导电面板或导电支待物应为厚度不

小于1.smm的铝板，且各边距仪表延伸长度至少为150mm，面板或支持物应接地。

    b)仪表按程序a)要求安放，重复相应的基术误差试验。
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113.2  i{一算

    此误差应按第2章相应的基本误差试验所给出的方法进行计算

3门4 外电场引起的改今量

3.14. 1 静电系仪表的程序

    a)施加足够大的激励，使指示器指示在接近测量范围中间的分度线上 记录标准表示出的激励值

(13R)。

    h)将仪表置于一对平行的分离圆盘中心，圆盘直径比被测仪表的最大尺寸人至少20z',, ,圆盘间距

至少是被试表最大尺寸的2倍

    C)施加足够大的直流电压，使两圆盘间产生满足第1邻分的5. 2. 2和表ll一!规定的电场。产生电

场的电源应中点接地

    d)将仪表外壳(如导电)和信号低端接于地电位，施加足够大的激励使产生与程序:)相同的指示

记录激励值(L3y,)。

    e)按产生最大改变量的方向，对仪表重复程序d)

    f)在两圆盘之间施加频率在45--65 Hz的交流电压，产生满足有关部分规定的电场，重复程序。)、

d)和C)。产生电场的电源应中点接地。

3门4.2 计算

由外电场引起的以百分数表示的改变量的绝对值.应取按 卜式计算所得出的最大值:

BR一 UX
    A

又 100

式中:八:— 基准值

3.15 电压和功率因数同时影响引起的改变量

    如果本条中任一试验所需要的电流值超过被测仪表的最大允许值，应选择较低的功率(有功或无

功)初始值

3门5门 功率表和无功功率表的程序

    :1)对电压线路按额定电压和参比频率通电。

    b)在参比功率因数时，施加足够大的电流使产生在接近测量范围中间的分度线上的指示 记录标

准表示出的功率值(BR)凸

    C)减小施加在电压线路上的输入至其标称使用范围的下限。

    d)改变功率因数至第3部分的表1< -3规定的滞后值，施加足够大的电流使产生与程序b)相同的

指示。记录标准表示出的功率值(B,.j) o

    c)如果第3部分的表1 -3有要求，改变功率因数至第3部分表1 -3规定的超前值，施加足够大的

电流使产生与程序b)相同的指示，记录标准表示出的功率值(81.1)

    f)增大施加在电压线路上的输入至其标称使用范围的上限。

    k)改变功率因数至第3部分的表1 -3规定的滞后值 施加足够大的电流，使产生与程序b)相同的

指示 记录标准表示出的功率IFi (BGI) o

    h)如果第3部分的表II -3有要求，改变功率因数至第3部分的表ll -3规定的超前值，施加足够大

的电流.使产生与程序b)相同的指示，记录标准表示出的功率值(Bioc) o

115.2 计算

    由电压和功率因数同时影响引起的以百分数表示的改变量的绝对值.应取按下式计算所得出的最

大值:

在电压下限(滞后功率因数)
BR一B...
  A下

义 loo

在电压下限(超前功率因数)
B、一B1(
    八

义 loo
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在电压上限(滞后功率因数、
A 一B

  户「

(D一1i}

丫 }0:、

在电压上限l超前功率因数)
I

沐.飞00

式(}l:A,一幕准值。
3门6 多相仪表的不同测量元件之间积互作%!1 I起的改变量

    如果本条中的任 试验所需要的电流值超过被测仪表的最大允许值·应选择较低的激cM f}始伙

    如果由于仪表结构的原因.不止一个;'ijrg F元件使用一个给定的电流线路(例如21/,: Ji11-'均功率

表)，则不进行本试验。

    对采用电子装置并从电压测量线路取得电源的仪表 术试验不适用

316.1 程序

    a)将仪表以 个电压线路为开路的方式连接.对其他的电压线路按其PI定电压杯参比$' ,书施加足

够大的激励 调节每一相的电流(保持近似祖等)。使六生接近测量范围中间分度线的指示 记录标准

表示出的激励值《Bk)o
    b)在3600范围内改变其对应电压线路被断开的电流线路的相位 选择可使指示仇发生最大变化的

相位角。凋节每一相的电流(保持近似相等)，使产生与程序 、杆同的#a 记t:N在Al 71利的相位圣件f

的激励值C B,)。

    c)顺序地断开其他电压线路，重复程序。)和b)

    d)顺序地断开一个电流线路，在3600范围内改变相应的电压线路的相位 以领定电流重夏程序。)、

1)和c)。

3.16.2 汁算

    在多相仪表中，由测量元件之间的相互作用而引起的以百分数表示的改变{0t的绝对诚应取按下式

1卜算所得出的最大值:
召, --- Bn

一万云下}X 100
式中;AF-一基准值。

3. 17 辅助电源电压引起的改变量

3.17.1 程序

    a)仪表按其额定电源电压和参比频率或其参比范围之内的电压和频率通电，施加足够大的激缺

轻敲，使指示器指示在其测量范围上限附近80%的分度线上 记录标准表示出的激励值(Bx)

    b)降低电源电压至其标称使用范围的卜限，记录使P.生与程序a)相同指示的激励佑(1;x)"

    c)增大电源电压至其标称使用范围的卜限，记录使产生与程序a)相同指示的激励值(燕)。

3门7.2 计算
    由辅助电源电压引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取按F式计算所得出的较大植

旦RA广.、100和B, -- P,一丫:、
式中:A;一 基准值。

118 辅助电源频率引起的改变量

3.18门 程序

    :)仪表按其额定电源电压和参比频率或其参比范围之内的电压和频率通电·施加足够大的激励

轻敲，使指不器指示在其测量范围上限附近bo%的分度线匕 记录标准表示出的激励{，绳出、”

    b)降低电源颇率至其标称使用范围的下限，记录使产生与程序fl)相同指示的激励值(Ii%),

    c)增加电源频率至其标称使用范围的上限，记录使产生一与程序耐相同指示的激}Vi仗1(I3,-、

3.182 计算
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由辅助电源频率引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取按下式计算所得出的较大值

BR一 Bx

    AF
X 100

BR一 B,

    AF
又 100和

式中:AF— 基准值。

4 其他试验

4门 温度极限值

4.1.1 程序

    a)仪表在其测量范围上限80%处连续通电，并置于温度极限值上限士2 0C的作用卜，持续时间

16h

    b)仪表在其测量范围上限80%处连续通电，并置于温度极限值下限士2C的作用下，持续时In] 8 h

    C重复程序a)。

    d)重复程序6)o

    。)重复程序a),完成16卜试验并维持在高温中时，立即缓慢地增大和减小激励值使指示器达到V l,9

量范围的上限和返回零位。

    f)重复程序b)，完成8h试验并维持在低温中时，立即缓慢地增大和减小激励值使指示器达到测

量范围的上限和返回零位。观察运行情况’·

    9)将仪表恢复到参比温度，并维持在此温度中至少2h，调节零位，重复相应的基本误差试验

车1.2 计算

    此误差应按第2章所给出的相应的基本误差试验的方法进行计算。

4-2 过冲

4.2. 1 对机械零位不在标度尺上或零位不定的仪表的程序

    。)测量并记录标度尺长(BSS, )，以长度单位计量。

    b)施加一恒定的激励值，使产生对应于测量范围下限的偏转。

    c)突然增大激励(例如通过开关)，使产生接近于标度尺长2/3的稳定偏转。

    d>测量并记录指示器第 一次摆动的过冲长度(Bx),以长度单位计量。

4.2.2 对其他仪表的程序

    a)测量并记录标度尺长(BS)，以长度单位计。

    b)突然施加一恒定的激励，使产生接近于标度尺2/3的稳定偏转。

    C测量并记录指示器第一次摆动的过冲长度(Bx)，以长度单位计。

      注

      1 当仪表的零位在标度尺以内时，取零位两边较长的 边作为标度尺长度

    2 当过冲受线路阻抗影响时，驱动电源的阻抗应按有关部分的规定

    3 在特殊的情况下，外部线路的阻抗可由制造厂和用户进行协商。

4.2.3 计算

      以百分数表示的过冲计算如下:

底
BX

B57
X 100

4. 3 响应时间

4.3.1 对机械零位不在标度尺上或零位不定的仪表的程序

3)测量并记录标度尺长(Bsa)，以长度单位计。

采用说明:

1: l IEC 51-9中无“观察运行情况‘，一句
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    卜)施加一恒定的激励值，使产生对应于测量范围卜限的偏转

    c)突然增大激励(例如通过开关)，使产生接近于标度尺长2/3的稳定偏转

    d)测量并记录指示器在进入近似停止.并保持在最后停止位置之两边等于标度尺长

所需要的时间(以S计)

    C)重复程序卜),c)和d)五次，取平均值

4.3.2 对其他仪表的程序

    。)测量并记录标度尺长(Rsl. )，以长度单位计

    b)突然施加一恒定的激励，使产生接近于标度尺长2/3的稳定偏转

    c)测量并记录指针在进人近似停止，并保侍在最后停止位置之两边等于标度尺长L.

需要的时间(以s计)。

    d)重复程序b)和c) ft:次，取平均值
      注

    t 当响应时I'el受线路阻抗影响时.驱动电源的阻抗值应在有关部分中规定，

    z 当仪表的零位处于标度尺以内时，取零位两边较l̀的 一边作为标度尺长度

    3 在特殊情况下，外部线路阻抗可由制造厂与用户进行协商

4.3.3 汁算

    无计算。

4.4 仪表的短时过负载

4.4- 1 程序

    。)当有关部分有要求时，测量并记录标度尺长度(BSL)，以长度单位计。调节零位。

    b)按有关部分中的规定施加过负载。

    。)在完成程序b)后1小时，记录指示器对零位的偏差(Ba)，以标度尺长度单位计

    d)调节零位，重复第2章所给定的相应的基本误差试验

4.4,2 计算

    偏离零位以标度尺长度的百分数表示汁算如下:

5今「带宽内

51, ;,带2r"内所

{B }
{;;--}X luu
lDs,厂

    短时过负载的影响量应按第2章所给定的相应的基本误差试验的方法进行计算t

4.5 附件的短时过负载

4.5.1 程序

    a)附件按第8部分规定承受过负载。

    b)在附件冷却至参比温度后，重复第2章所给出的相应的基本误差试验。

4.5.2 计算
    短时过负载的影响应按第2章所给出的相应的基本误差试验的方法进行计算。

4.6 仪表的连续过负载

4.6. 1 程序

    a)对电流表和电压表，测量并记录标度尺长度(135I-) ，以长度单位计

    b>调节零位，按有关部分的规定施加过负载，持续Zh。

    c)轻敲，将激励减小至零 对电流表和电压表，立即测量并记录指示器的偏离零位(13m)以标度尺

长度羊位计

    d)在完成程序。)后约2h，调节零位，重复第2章所给定的基本误差试验。

      注

    I 对频率表.电压线路应承受过负载

    z 对功率表、无功功率表、相位表和功率因数表，电压线路和电流线路应分别承受过负载 在过负载时.其他线路通
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以额定电压或电流。

e)施加程序b)规定的过负载，观察指示器的指示.检查其是否明显超出了最上限的分度线(见第

部分的7.3)o

f)在被测量值可使产生最 卜限分度线之下指示的地方，施加该量值的激励，检查其是否明显指示

在最下限分度线之下。
    注:这种检杳可在 4.6.1的试验中的任一时刻进行

4.6.2 计算

    以百分数表示的连续过负载的影响量应按第2章所给定的相应的基本误差试验的方法进行计算

对电流表和电压表，连续过负载的短时影响，以标度尺长度的百分数表示，计算如下:

  B 。)
1石二 }X 土口U
(巧 {

4.7 附件的连续过负载

4.7门 程序

    a)施加额定值120%的过负载，持续2 ho

    b)完成程序a)后约2h.重复第2章所给定的基本误差试验。

4.7.2 计算

    连续过负载的影响量应按第2章所给出的相应的基本误差试验的方法进行计算

4.8 大电流过载后电流线路的不断路

4.8.1 程序

    :、)对多测量线路的仪表.除一个线路进行试验外.其余线路应在额定激励值卜_E作

    b)对试验电流线路施加有关部分规定的过负载，持续时问也按有关部分的规定

    e)断开仪表，检查试验电流线路是否变成开路

4- 8. 2 计算

    无计算

4.9 偏离零位

4.9门 程序

    a)测量并记录标度尺长(B,L)，以长度单位计。

    b)在仪表的测量范围上限通电30 s ,

    c)将激励值迅速减小到零而不使被试表产生过冲。仪表也不应承受任何振动

    d)不轻敲，在将激励减小至零后15 s,测量并记录指示器对零位分度线的偏离量(BO.以标度尺长

度单位计。

    注:对特殊阻尼仪表，读取对零位偏离量的时间可由制造厂与用户协商

4. 9.2 计算

      以百分数表示的对零位偏离量计算如下:

Bx丫 ___
;;--一x W O
刀 s,}

4.10 振动和冲击的影响

4. 10-， 程序

    a)轻敲，调节零位，在参比条件下，足够缓慢地改变激励值。不轻敲，使指不器在上升和下降两个方

问杜分别指示在包括测量范围上限和FR良在内的五个近似等距离的每一条分度线卜 记录标准表不出

的激励值(BR)
    b)将仪表按正常使用位置安装，不予通电。将所有测量线路短路，使仪表承受第1部分的7.  . 1现

定的正弦波振动。

    。)仪表不予通电.将所有测量线路短路，使仪表承受第1部分的7. 5. 2规定的冲击
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d)轻敲，调节零位。不轻敲，在上升和下降两个方向记录使指示器指示在与程序a)相同的分度线上

的激励值(Bx)。

4.10.2

仪表应安装成使其可动部分的转动轴与兰个冲击轴之一平行

  计算

    在上升和下降两个方向上的每一条选定的分度线上以百分数表示的振动和冲击的影啊量应取按下

式计算所得的最大值:

只 100

式中:AE - 基准值。

4门1 同步指示器的频率落差

4门1. 1 程序

    a)将运行线路在参比频率下((BR)与一在标称使用范围内的电压源相连。

    b)将待并线路与另一相同电压源相连.该电源的频率可在连接到运行线路的电源颧率的至少

士10 Hz的范围内调节

    c)在与运行线路相同的频率下起动，降低待并线路的频率直到可动部分的转动停止。记录此频率

值(BL)。
    d)持续提高待并线路的频率，直到可动部分发生逆转并停止。记录此频率值(BH) o
    注:“待并线路”系指在使用中通常与一相位和另一线路(运行线路)相关的电源相连接 并且相位可调以致同步的

        线路

4.11.2 计算

    频率落差的计算如下:

                                        (BR一B)和(B。一BR)

4门2 同步指示器的频率拖差

4.12. 1 程序

    a)将运行线路在参比频率下(BR)与一在标称使用范围内的电压源相连。

    b)将待并线路与另一电压源相连，该电源的频率可在连接到运行线路的电源频率的至少士10 Hz

的范围内调节。

    c)在远低于参比频率但不致引起可动部分发生转动的频率下起动，提高待并线路的频率直到可动

部分发生转动。记录此频率值(BL).

    d)持续提高待并线路的频率，直到可动部分发生逆转并停止。

    e)降低待并线路的频率，直到可动部分发生转动。记录此频率值((BH)o
    注:“待并线路’，系指在使用中通常与一相位和另一线路(运行线路)相关的电源相连接，并且相位可调以致同步的

          线路

4. 12.2 计算

    频率拖差的计算如下:

                                    (B,‘一BR)和(B。一BH)

4.13 同步指示器的开路

4.13.1 程序

    a)待并线路开路，在额定频率下对运行线路加额定电压，记录指示值。

    b)运行线路开路，在额定频率下对待并线路加额定电压，记录指示值。

    c)将所有测量线路卸载，记录指示值。
    注:“待并线路”系指在使用中通常与一相位和另一线路(运行线路)相关的电源相连接 并且相位可调以致同步的

          线路.

4. 13.2 计算
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    无计算。

4.14 自热

4. 14门 仪表

4门4.1.1 程序

    a)将仪表及其不可替换的附件不予通电，置于参比条件下至少4 h,

    b)对仪表施加恒定的激励，轻敲，使指示器产生由第1部分的6. 3. 1规定的分度线上的指示 记录

至少1 min后3 min前的激励值(BR) o

    。)在至少30 min后35 min前，重新调整激励、轻敲，使指示器产生同程序h)的指示，记录激[f)#!值

(Bx)。

    注:如有疑问，通过制造厂和用户之间的协商，自热试验可以被延长。建议最长不要超过‘卜

4门4门，2 计算

由自热引起的以百分数表示的改变量计算如下:

                            {BR - Bk\
                                                I AF {

义 100

式中:AF- 基准值。

4.14. 2 附件

4.14.2门 程序

    a)附件不予通电，置于参比条件下至少4ho

    b>根据第1部分的6.3.1的要求对附件通电。

    c)使用一自热误差可忽略的指示仪表，记录附件在至少1 min后3 min前的激励值((BR )o

    d)记录附件在至少30 min后35 min前的激励值(Bx)a

4.14.2.2 计算

由自热引起的以百分数表示的改变量计算如下:

                          {BR二Bx1}
                                          ( AF {

火 100

式中:AR-— 基准值。

4.巧 电阻表的最大电流

4.15. 1 程序

    a)将一低阻值四端电阻器(RT,)跨接在电阻表的测量端。

    b)使用一高阻抗电压表测量四端电阻器的电压降((VR1)。计算通过电阻器的电流URI)o

    c)将四端电阻器阻值加倍(RT2) ,测量电阻器上的电压降〔VR2 )，计算通过电阻器的电流(IRO

    d)如果IR2低于IR1的95%,减小程序a)中四端电阻器的阻值，重复程序a)至d)o

4.15.2 计算

    电阻表的最大电流计算如下:

}VRI
}}. RT,

4. 16 功率表和无功功率表仅对电压线路通电

4门6.1 程序

    a)电压线路通以额定电压，电流线路开路。但应按正常使用情况与电压线路适当地连接。

录指示值(BR)。如果指示器的偏转低于第一条分度线，重新调整机械零位，使其指示在第-

_匕。

    b)电压线路断电，记录指示值(BX) o

4了6.2 计算
    以百分数表示的仅对电压线路通电的影响量计算如下:

测量和记

条分度线
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式中;A,- 基准值

4. 17 统调误差

    注 第1部分未给出对统调}kl差进行试验的耍求。但经制造厂和用户间的协商，对统调误差可进行试验。如进仃这

        项试验，本条给出了试验方法。需要指出的是，本试验方法并末与第I部分的2. 7. 3所给出的统凋误差的定义

        相一致，但它却基于如下的修正定义:

        统调误差:系指以与实际终端分度线激励值成相应比例的大小对仪表通电，影响该仪表在被检查分度线 L的)-

        确指示能力的误差‘

4. 17. 1 程序

    a)除零位不在标度尺上的仪表不作零位调整以外，对其他被试表轻敲，调整机械零位

    b)在参比条件卜1 }l敲，测量并记录标准表示出的使指示器指示在测量范围上限(月。、分度线上的

傲励值(BR)。对零分度线在标度尺内或高于标度尺的仪表，如果两侧终分度线示值相等，应在fi边分度

线上试验

    c)选取在测量范围里的其他4个指示分度线中的最小值，使测量范围可被分割成近似等距的

(AAR)、(ABR), (Acv)和(ADR )。

    d)轻敲，施加可使指示器产生与程序。)相同分度线上指示的激励值，确定标准表示出的激励值

(BA% )、(Bnx)、(Bcx)和(Box )。

4门72 计算

    在每一条选定的分度线上以百分数表示的统调误差计算如下:

A.,, B

}AR一AxBR ,
B{0一半 {X

(AR DR产

AB R

一_A (RAR

ARAF、100,
_ARA_、，。。和 了工[lR 力nx

AR BR

A B

AR XAF’。。’
ARAF.、100

4. 18 机械零位调整范围

4. 18门 程序

    。)调节零位调节器，使指示器沿标度尺上升方向移动，记录指示器的最大偏移量(Du)

    b)重复程序a)将指示器沿标度尺下降方向调节，记录指示器的最大偏移量(Dr,).在调节零位调节

器时，如果仪表终端阻止指示器的移动或仪表的零位在标度尺之外，对仪表按最接近于测最范围中间的

王分度线之额定值通电。重复程序a)和6)a

    c)将指示器凋节到零位或中间分度线上(适当地)。

    d)顺序地重新调整调节器，检查指示器适当地指示在对应于程序c)所使用的参考分度线上下1肠

等级指数的指示上的可能性

4. 18.2 计算

    零位调P范围计算如F:

                                          }刀u一Dn}

    调7li范围比率计算如卜:

肠
一几

几
-从

如果Dv? Di�则 比率=

              和

    如果Dl: < Dr，则 比率

4.19 标志特性

4.19.1 程序

    a)用清洁的布浸以汽油.轻拭部分标志155。
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    b)用水代替汽油重复程序a) a

    c)检查标志，确定其清晰度
4.19. 2 计算

    无汁算

5 试验和试验条件索引

项 目
    第。部分 一 对应标准条款

一
一8134}一 3.L一

部分

交流仪表用直流试验

电流线路的不断路试验
偏离零位

频率落差

频率拖差

基本误差试验

  电流表

  频率表(指针式)

  频率表(振簧式)

  电}沮表

  相位表

  功率因数表

  电阻器

  分流器

  同步指示器

  无功功率表

  电压表

  功率表

多量程多功能仪表

电阻表最大电流

电阻表试验

一司步指示器开路

过冲

仪表连续过负载

附件连续过负载

仪表#.时过负载

附件短时过负载

视差

标志特性

多相试验

预处理时间

读数方法

参比条件

响应时问

自热

轻敲

温度极限值

试验装置误差

试验导线

热稳定

统调误差

改变量试验

129
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对应标准条款
项 目

表 (完)

第9部分

    条款 部分

317
川
洲

表

表

表

表

表

表

表

表

自
︺

，
冬

，
、

下

辅助电源-一 电压

辅助电源- 频率

电池电压

导电支架

交流被测量的畸变

外电场

铁磁支架(固定式仪表)

铁磁支架(便携式仪表、

交流被测量的频率

  附什

  电流表

  相位表

  功率因数表

  同步指示器

  无功功率表

  电压表

  功率表

  湿度

  测量元件之间的相互影响

  外磁场

  位置(有符号标记)

  位置(无符号标记)

  功率因数表

  功率表

  无功功率表

  直流被测量的纹波

  电压和功率因数同时影响引起的改变量

  环境温度

  被测量中的交流成分

  频率表

  相位表

  功率因数表

  同步指示器

  功率表

  无功功率表

  不平衡电流

振动和冲击

只对电压线路通电

机械零位调节器

电零位凋节器

机械零位调P器的调节范围

3.13

  3. 7

3. 14

3.1.1

3.飞，2

  3. 8

3 8，5

3.8.1

3. 8. 2

3. 8.3

3. 8. 4

3. 8.1

3. 8. 1

38.1

  3. 3

  3.16

  3.5

3. 4. 1

3- 4. 2

  3. 10

3. 10. 1

3. 10. 2

  3. 6

  3. 15

  3.2

  3. 9

  3.9.2

  3，9.3

  3，9.4

  3. 9. :5

  弓

  1

1~8

  1

1~8

1- 8

1~ 8

  8

  2

  乞，

    J

    二】

让一3

亚 2

让一只

1- 8

1- 8

无

  1

  表狂

表 正一3

表11

表卜1

表卜1

表 n一3

表 压一3

  表 II

表 订 1

;

~劲

﹃

一的

9
讨

号
曰

户
川

表

表

表

表

表

表

表

‘以

二
︺

尸公

巴
讨

(吞

qo

契
口

;.::

尤

无

1

3. 12

4. 10

4-16

1. 2. 6

1.2.7

4. 18

7.几

6，6 2

7，4
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